
  Library-1

NCDaudio March 13, 1993

The NCDaudio Programming Library

�����������	��
����������������������������	��
�������
���
����� �!#"$����%&��'�(�*),+-�.)/�&�(����0������12)3��),�'�45!#67������02����02��)8���
������*��9(:&����4��&����
�����������;
�����������1�),��)3�'02�*���*)3��
�����*
����),<'�&)8�
���	��������	<2�*
=�>����%?��)@�+-��%&���A������12�*)/�4��	���+-�*�����.���	���&
�����6��
����*��
�B�C����������47�'����*),��
=�D��������*)347�)3���*%E1�������C
5�����&��������
��������9

Using the NCDaudio APIF )G�02)3������
�����
5�����(��
�B�&�(��
����H �!#"$����%I��B�C�*)3+-���	���C�������%E�����	����%&�H
=���47������������0'J&����K
#include <audio/audiolib.h>����%E�����(
�������
����

audio
%&��)@�*�	
��)3�������*)8����
��	����12��47�����%E12�'
����H!L��)8�*6��)@��	�*�C�(�)>MONQP R/P SQ���

/usr/include
�)&�&�(�

-I/other/directory
��
������	����������*)/�	���������%E�������.TU9

:&�����>���.��%I�.)/J&������)8�+5��%&�*���V���&��1��*)/�4��C�2��12������W�	����C
�����
�������%E4��&����6
�������&)@�
��
=�-���.�>4��)/12�
���
����H�����67���*+-�.��)8���
������*������%?
����H����02���.)/���*+-�*���
�������
����*�����C�*%?
�'�	������������	��
�������
���
����� �!#"$����%&��'�C�.),+-�*)X9
:&���H �!#"$���&%&��B����12),��)3�������	�������.%

libaudio.a
����%E�(����&��%?12��)@�*4��*)36�*���	�.%E���
=���H������<'�������H1��*47�)8�������'Y[Z\����%&��^]_�2�C
��.�`����12)3��),���.�CSaNbP R/PcK

cc -o myprog myprog.o libaudio.a \
-lXm -lXt -lXext -lX11d 4��2��?����+-�H�����(
��������*%

libaudio.a
����������4�
�����%&��)@�.�	
��),���.��<-������12�'
����H������<2�.)=S��2��?�	����)@�*47�.)/
�'��
5���
-laudio

�����C
��*��%>9 d 4��2��?��)8�H���
���C����0�Y[����
��������2���)/���&%&��B��)8�02),����S��2��?�����C
5������<�����
���
���������12),��)3�
libXau.a

��4�
��*)
libaudio.a

9

Sample Application Use:&���H �!#"$���&%&��B�C�*)3+-���	������%I�.�C��02���*%E
='�C�������),
5�A����%&�H)3����02��24�����������6�	��
�������a9Ce�����.+5�.)=S��������'�����&��������
�������������'J&��%E
=���H����02��6����*+-�*����
�������
��)@��&
������.�>����
���������12)3��),��
='12���C��4DJ��	���*��
,9 d ������),
����	������)fS���)@202)3������
�����
�C���������$���D�(�'
�A�&�����g�&)8�.67)@�*�	�)@%&�*%��C�����%�%&��
��h)8�*i-����)@�W2�����g�h47�.�j�������*��4��	�%&�29
k �)/�*lm���������*S��V��)@�02)3���`
�����
5���C�*��
�����Y[Zn����%I��^]_�2�(
��*�`
='��������02���
���02),���������	���o���C�*)/����
��.),4����	������&��%?�&�(��
��������&%&��'����1�),��)3��
�B�&�.),4��),�
�����47������������0'����*),��
=��2���aK
p 9 d ��
=���H������
���������q���
=��2�����),
�������4�
�������)8�02)3����S�����.���V�	������*�	6
������
��
����#����%&����C�.),+-�*)rMO��47
��.)s����+5����0�����*���*%t
=���hY�%I���(�������-T,9
u 9 d 42
����#Y�
�����<2��
2���/������%I������0�
=���#��)X�0-)3���Lv �/��������������S*��%&%������������
�������%&���*)/
�B%&�*��������
��������'�*+-�*��
���47)X��w
��������&%&���C�.),+-�*)39



NCDaudio

Library-2

March 13, 1993

x 9yZz���*�'�#�C�����%����/
�g1��r�������2�*%&SQ�	�����{����r�4�
����W�&
�������
��g)|��&
������.�
�B)@�*��%?����
=����J����*Sa�C�*��%?
����h%&��
��V
�B
����h�C�.),+-�*)DSa����%?%&��)@�*�	
-
����%&��
��A
='�V�C���*��<2�*)G9
} �)@���C��������C
����	��
��.%E�����������	��
���������	�����&�(�H
=�~��������.)/���*+-�*�o)|2��
������.�>
=�	����C
=)3���	
5
����*��)/���������%I��B12���	<2�*
�������%E����%&��'%&��
��V�&�����9

Major Data Types :&���h �!#"$����%&��������&��������
�����;��)8�02),����������0B����
��*)347���	�#����<2�.�����*��+-�B���C��4�
�����47������������0'%I��
��V
��2���*�aK
AuID � :&���������/��02�*���.),����)@�.�C��&)@�	�r��%&�*��
���J��*)=S.���C�.%�
�$)@�*4��*)I
��1*�f�.�	
�������
���������%&��'�C�.),+-�.)G9C:I�����C���.�	������+-�������

AuNone
����%&���	��
��*����B�1*�f�*�	
39

AuDeviceID � :&�����>����������%&�*��
���J&�.)/)@�.47�*)3)3����0�
�'�V�����2�C���	����)/+-��),
=�&���o%I�.+-���	�29
AuBucketID � :&�����>�����V<2����%E�4�%I�.+-���	����%I�.��
���J&�.)/
�����
)@�*47�*)3��
�'�H�o�-���-�{�-�1*�f�*�	
5����
����H�(�*)3+-�*)G9C�I���	<2�*
=�>��)8����C�*%?
�'�(
��)@�����&%&��B%I��
=�A����
����H�(�*)3+-�*)fS�
��2�����	��������4��)�C�������o�C�����%I��
�����
5��)8�����D���2�.%E��������
������*�a9
AuFlowID � :I����������������%I�.��
���J&�.)/)@�.47�*)3),����0'
�'�~���*�^�1.�f�*�	
����
=���H�(�*)3+5�.)39 k ��������	���
�������
����������C
�)@���	
��������47�)���+-����0B���&%&���%&��
��H47)8�������h�)s���)@�#�C���)@�	�*��
�������)/���)@��%I�.�C
�������
��������9
AuTime � :I����������
������C�.),+-�*)/
����������������������(�*�	���%&��9
AuMask � :I�����������A�(�*
5�4�12��
���
�����
���)8�������.%E
��02�*
����.)39
AuBool � :I�����������A�(���������H1�2����.����������(��+5�������*����)X�

AuFalse
����%

AuTrue
9

AuStatus � :I�����������V���&��12�.)/)@�.��)G�.�C�*��
�����0'�A�C
=��
��&���	�%&�29]_
�)3����0�%&��
��V��������������������
��*%?�&�(����0�
�����47������������0'�C
�)X�&��
��&)@��K
struct _AuString {

int type;
int len;
char *data;

} AuString;:&���'������N�J&�.��%E�C���.�	��J&�*��
�����4��),����
5�����������	���C
�)3����0�%&��
��V�����*���	�%&�*%>9!#��),)@�*��
�����S�
������������%&�*J����*%E+-�������H���aK
AuStringLatin1 ��� 6�12��
��	����),���	
=�*),�/�.���	�%I�.%���� d ]m� �������5� pC�47�)/��2��+-�.�����*���	�*S�
���������12)3��)3�������CB���&����6�
��*)3�����~��
=�*��
������� � � J��*��%?���;�����

AuString
�1*�f�.�	
�����
5��)@�*��
��.���)�J�����������9

:&������N3 'J&�.��%E�C���*����J&�*��
�����������12�*)/�4�12�2
��*������
���� ��� � � J&�*��%&S�����������C���.�	��J&�*��
��������	
=�&���o%&�*�C�	)3����
������
��.lm
,9

➭ Many applications
can ignore the
details of the
different data types
and object attributes
and just skip to the
next chapter.
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AuWaveFormSquare � �¢�(i-����)@������+-��47)@��`6 p 9 ¦V
�²§ p 9 ¦59
AuWaveFormSine � �¢�(�����H����+5��4�)@��`6 p 9 ¦V
�²§ p 9 ¦59
AuWaveFormSaw � �¢�(���³����+5��4�)@��`6 p 9 ¦V
�²§ p 9 ¦59
AuWaveFormConstant � �¢�	����C
�����
5+-�����&���4 p 9 ¦59
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typedef struct _AuCommonPart {
AuMask value_mask;
AuMask changable_mask;
AuID id;
unsigned int kind;
AuMask use;
int format;
int num_tracks;
AuMask access;
AuString description;

} AuCommonPart;:&����º � ��»2N3¼�½ �	¾3¿ J��*��%E�(���*�	��J��*���������	��J&�*��%&����)8���C�.
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AuCompCommonIDMask
AuCompCommonKindMask
AuCompCommonUseMask
AuCompCommonFormatMask
AuCompCommonNumTracksMask
AuCompCommonAccessMask
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AuComponentKindPhysicalInput
AuComponentKindPhysicalOutput
AuComponentKindBucket
AuComponentKindRadio
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AuComponentUseImportMask
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AuAccessImportMask
AuAccessExportMask
AuAccessDestroyMask
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typedef struct _AuDevicePart {

unsigned int min_sample_rate;
unsigned int max_sample_rate;
AuMask location;
AuFixedPoint gain;
int line_mode;
int num_children;
AuDeviceID *children;

} AuDevicePart;

typedef struct _AuDeviceAttributes {
AuCommonPart common;
AuDevicePart device;

} AuDeviceAttributes;:&���H4�������������0������C<2����)8���&�(�*%E����
������	�������;º � ��»2N3¼�½ �	¾3¿ ����%ÀUÁ �  *R �	Â �ÇN3¼�½ �	¾3¿ J��*��%&��K
AuCompDeviceMinSampleRateMask
AuCompDeviceMaxSampleRateMask
AuCompDeviceLocationMask
AuCompDeviceGainMask



NCDaudio

Library-8

March 13, 1993

AuCompDeviceLineModeMask
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AuDeviceLocationLeftMask
AuDeviceLocationCenterMask
AuDeviceLocationRightMask
AuDeviceLocationTopMask
AuDeviceLocationMiddleMask
AuDeviceLocationBottomMask
AuDeviceLocationBackMask
AuDeviceLocationFrontMask
AuDeviceLocationInternalMask
AuDeviceLocationExternalMask:&����R � Ã� 'J&�.��%E�C���*����J&�*���V����)@%&����)@��+-����������	���
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AuDeviceLineModeNone
AuDeviceLineModeLow
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typedef struct _AuBucketPart {

unsigned short sample_rate;
unsigned long num_samples;

} AuBucketPart;

typedef struct _AuBucketAttributes {
AuCommonPart common;
AuBucketPart bucket;

} AuBucketAttributes;:&���H4�������������0������C<2����)8���&�(�*%E����
������	�������;º � ��»2N3¼�½ �	¾3¿ ����%ÀUÁ �  *R �	Â �ÇN3¼�½ �	¾3¿ J��*��%&��K
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AuCompBucketSampleRateMask
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typedef struct _AuRadioPart {

int station;
} AuRadioPart;

typedef struct _AuRadioAttributes {
AuCommonPart common;
AuRadioPart radio;

} AuRadioAttributes;:&���H4�������������0������C<2����)8���&�(�*%E����
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Connecting to the Audio Server
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Opening a Connection to the Audio Server�&�*47�)@���������&����������
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AuServer *
AuOpenServer (

const char *name,
int num_authproto,
const char *authproto,
int *num_authdata,
const char *authdata,
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/* somewhere after <audio/audiolib.h> */
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AuXtAddAudioHandler (

XtAppContext app_context,
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➭ Many applications

can ignore these
fields and skip to the
next chapter.
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Radio Attributes:&���h47������������0B������)@���)@�*
���)3������4��),����
�����;��12��&
-
����h)3��%&��B�1.�f�*�	
�����)X�6+-��%&�*%E12�'
������C�*)3+-�*)QK
int AuServerNumRadios (AuServer *audio):&�����>�����	)8')@�*
���),����
�����������12�*)/�4�)3��%I�������+-��������12���29

AuRadioAttributes *
AuServerRadio (

AuServer *audio,
int num):&�����>�����	)8')@�*
���),�����V�������
��*)/
�B�A�C
=)G���	
���)@��%&�*�C�	)3��12����0�
����h 2»2½$
��)3��%I��EM�12�.0-����������0'����
���¦�TU9

Wave Forms:&���H4�������������0������	)8���)@�*
���),������47�),����
��������12���
�
���������+5��4�2)3�`02�.��6�*)3��
��),��
�����
5��)@����)@�+-��%I�.%E12�'
������C�*)3+-�*).K
int
AuServerNumWaveForms (

AuServer *audio):&�����>�����	)8')@�*
���),����
�����������12�*)/�4�����+-��47�)3������+5��������1����29

int
AuServerWaveForm (

AuServer *audio,
int num):&�����>�����	)8')@�*
���),����
����h 2»-½$
��ØM�12�.0-����������0'����
���¦�T~����+-�H4��),�w+5�������29

Element Types:&���H4�������������0������	)8���)@�*
���),������47�),����
��������12���
�
������.���*���*��
5
��2���*�
�����
5������12�����C�*%?�����V�&��³�1*�D�*�	
,K



  Library-15

NCDaudio March 13, 1993

int AuServerNumElements (AuServer *audio):&�����>�����	)8')@�*
���),����
�����������12�*)/�4�
��2���*���4��*���*���.��
����C�����&�)3
��*%>9
int
AuServerElement (

AuServer *audio,
int num):&�����>�����	)8')@�*
���),����
����h 2»-½$
����C������2)3
��*%?�*���*���.��
�
��2���'M�12�.02�����~����0����
���¦�TU9

Action Types:&���H4�������������0������	)8���)@�*
���),������47�),����
��������12���
�
��������	
=��2����
�����
5�����12����
�
����	���.%E
�B�&��³�.���*���*��
�������
��������C�*)3+-�*)QK
int AuServerNumActions (AuServer *audio):&�����>�����	)8')@�*
���),����
�����������12�*)/�4����	
��������
�����
5��)8���(�&�����)3
��*%>9

int
AuServerAction (

AuServer *audio,
int num):&�����>�����	)8')@�*
���),��
����� 2»2½$
����(�&�����)3
��*%E����
������
��2���'M�12�.0-����������0'����
��¦�TU9



NCDaudio

Library-16

March 13, 1993

Manipulating Audio Data Files
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/* somewhere after <audio/audiolib.h> */
#include <audio/soundlib.h>:&�����>J�������)@�+5��%&�.�>4��&����
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AuEventHandlerRec *
AuSoundPlayFromFile (

AuServer *audio,
const char *filename,
AuDeviceID device,
AuFixedPoint volume,
void (*done_callback)(),
AuPointer callback_data,
AuFlowID *ret_flow,
int *ret_mult_elem,
int *ret_monitor_elem,
AuStatus *ret_status):&������)@��&
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void
done_callback (

AuServer *audio,
AuEventHandlerRec *which,
AuEvent *event,
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AuBool
AuSoundPlaySynchronousFromFile (

AuServer *audio,
const char *filename,
int volume_percent):&������)@���
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AuFalse
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Recording Audio Files:&���r4�������������0$)8��&
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AuEventHandlerRec *
AuSoundRecordToFile (

AuServer *audio,
const char *filename,
AuDeviceID device,
AuFixedPoint gain,
void (*done_callback)(),
AuPointer callback_data,
int line_mode,
unsigned long file_type,
const char *comment,
unsigned long sample_rate,
int sample_format,
AuFlowID *ret_flow,
int *ret_volume_mult,
AuStatus *ret_status)
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SND_MAGIC
WAVE_MAGIC
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typedef struct _SoundHeader {

unsigned long sound_type;
unsigned long format;
unsigned long dataOffset;
unsigned long dataSize;
unsigned long sampleRate;
unsigned short tracks;
unsigned short bitsPerSample;
char swapped;
char is_file;
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SoundOpenFileForReading (
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SoundHeader *get_header,
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Storing Sounds in the Server
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AuBucketID
AuSoundCreateBucketFromFile (
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const char *filename,
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AuBucketID
AuSoundCreateBucketFromData (

AuServer *audio,
SoundHeader *header,
AuPointer data,
const char *description,
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AuBucketAttributes **ret_attr,
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Using Buckets �&�&��<-�.
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AuEventHandlerRec *
AuSoundPlayFromBucket (

AuServer *audio,
AuBucketID bucket,
AuDeviceID device,
AuFixedPoint volume,
void (*callback)(),
AuPointer callback_data,
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AuBucketID bucket,
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void (*callback)(),
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int line_mode,
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